
Mi van, ha mégsem igaz?
Két dilemma,

amelyek az energiaellátással
szoros kapcsolatban vannak

Petz Ernô

Nap ja ink ban a vi lág két leg fon to sabb ese mény vo nu la ta a ter ro riz mus
el le ni harc és a glo bá lis fel me le ge dés el le ni küz de lem. Ezek ha tá roz zák
meg már leg erô tel jes eb ben a po li ti kai és gaz da sá gi cse lek vé se ket, leg -
alább is fel szí ni meg íté lé sünk sze rint. Mély szer ke ze tük ben mind ket tôt
ér dek vi szo nyok ve zér lik. Ener ge ti kus ként az utób bi hoz kap cso lód va kí -
vá nok két té ma kört gon do la ta im mal, di lem má im mal kör be jár ni.

A G LO  B Á  L I S K L Í  M A V Á L TO  Z Á S

E té ma kör szin te már meg vál toz ha tat lan nak tû nô mér ték ben ural ja a
mé di u mo kat, min den na pos té má vá vált oly an  nyi ra, hogy az ut ca em be -
re már immu nis sá is vált, leg töb ben váll rán dí tás sal re a gál nak az újabb
és újabb hí rek re. Meg je lent a klí ma po li ti ka mint új szak mai és po li ti ka -
tu do mány. A nem zet kö zi po li ti ka és ezen be lül a klí ma- és ener gia po li -
ti ka pe dig a leg sö té tebb ví zi ó kat ve tí ti elô re. En nek il luszt rá lá sá ra csu -
pán egyet len be kez dést ele gen dô idéz ni a leg fris sebb ha zai Nem ze ti
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Ener gia stra té gi á ból (2011. má jus), an nak Glo bá lis tren dek cí mû fe je ze -
té bôl:

„A glo bá lis klí ma vál to zást elô idé zô CO2-kibocsátás ener ge ti kai szek -
tor ra vo nat ko zó há nya da 1980-ban 18,7 mil li árd ton na volt, ami 2008-ra
57%-kal, 29,4 mil li árd ton ná ra emel ke dett. A meg növekedett CO2-kon-
centráció ered mé nye ként a glo bá lis fel me le ge dés olyan, ed dig nem lá -
tott idô já rá si ka taszt ró fá hoz ve zet het, ami nek kö vet kez té ben mil li ók vál -
hat nak föl dön fu tó vá. A kop pen há gai klí ma csúcs kö vet kez te té se, hogy a
fenn tart ha tó gaz da ság ra va ló át ál lás hoz a glo bá lis át lag hô mér sék let nö -
ve ke dé sét 2 oC ha tá ron be lül kell tar ta ni az ipa ro sí tás elôt ti szint hez ké -
pest. Ez csak a glo bá lis ki bo csá tá sok ra di ká lis – 2050-ig leg alább 50%-os
– csök ken té sé vel ér he tô el. A kop pen há ga it kö ve tô, 16. can cúni klí ma -
csúcs (2010) azon ban már 1,5 oC ha tá ron be lü li cél vizs gá la tát is kez de -
mé nyez te. Az el múlt év ti zed ben azon ban a CO2-kibo csátás to vább nôtt,
a csök ken tés ér de ké ben ho zott szá mos nem zet kö zi meg ál la po dás el le né -
re. A je len le gi ener gia- és klí ma po li ti kai ten den  ci ák nem te szik le he tô vé
a CO2-kibocsátás nö ve ke dé sé nek a las sí tá sát sem. A tren dek meg for dí tá -
sá hoz a je len le gi nél erô sebb po li ti kai aka rat ra és több er re a cél ra szánt
for rás ra van szük ség.” A kö zös EU-s ener gia po li ti ka ke re té ben meg je le -
nô új di rek tí vák nem so ká ig vá rat nak ma guk ra.

Pe dig már na gyon sok min den tör tént ed dig is. A fon to sab ba kat ta -
lán ér de mes rö vi den meg em lí te ni:

– Az Eu ró pai Unió egy re in ten zí veb ben fog lal ko zik az ener gia el lá tás
kér dé se i vel, kü lö nö sen az orosz–uk rán gáz vi ta („csap el zá rás”) óta. Szá -
mos do ku men tu ma és irány el ve lá tott nap vi lá got. Konk rét ha tár idôs (pl.
2020-ig tel je sí ten dô) fel ada to kat fo gal maz tak meg. Szor go san dol go zik a
fel duz zadt bü rok rá cia. Tel je sen új, ál lan dó an is mét lô dô szó vi rág ok je len -
tek meg (ke vés konk ré tum mal). Már-már a KGST-n is túl tesz.

 – A neo li be rá lis pi a ci fun da men ta liz mus ból le ve zet ve lét re hoz ták a
szén-di o xid- (CO2) kvó ta ke res ke del met. A kvó ta kon tin gen se ket az or -
szá gok kö zött ki osz tot ták, és az óta ke res ked ni le het ve lük mint fik tív
áru val. A lég kör be ki bo csá tott egy ség nyi CO2-mennyiséghez iga zo dó
kvó tá nak vál to zó pi a ci ára van, ame lyet ad ni-ven ni le het. Ér de kes mó -
don a fej lett or szá gok nak ez elô nyös, hi szen ol csób ban jut nak hoz zá a
kvó ták hoz, mint amen  nyi be a tény le ges ki bo csá tás csök ken té se ke rül -
ne. A volt szo ci a lis ta or szá gok nak je len tôs kvó ta kon tin genst ítél tek
meg, hogy le gyen hon nan ol csón vá sá rol ni. Egy ki mon dot tan kör nye -
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zet vé del mi/tech no ló gi ai cél ki tû zést csu pán pi a ci esz kö zök kel akar nak
meg ol da ni, és ak kor „cso dál koz nak”, ha a cél nem ér he tô el. Ter mé sze -
te sen ki ta pint ha tók a mö göt tes szán dé kok és ér de kek. Ezért 2013 után
tel je sen meg kell szün tet ni az el hi bá zott kvó ta ke res ke del met, és a ki bo -
csá tá si cél ér té ke ket or szá gon ként an nak ará nyá ban kell meg ál la pí ta ni,
hogy ed dig ös  szes sé gé ben mi lyen arány ban já rul tak hoz zá a lég kör el -
szennye zé sé hez.

– A Ki o tói Egyez mény (1992) óta (ahol el sô íz ben fo gal maz ták meg az
üveg ház ha tá sú gá zok ki bo csá tá sá nak glo bá lis kor lá to zá sát) je len tô sen
meg vál to zott az ener gia ter me lés struk tú rá ja. A fos  szi lis ener gia hor do zók
mel lett egy re erô tel jes eb ben nô az ún. meg úju ló ener gia for rá sok (víz,
szél, bio mas  sza, nap, geo ter mi kus ener gia stb.) hasz no sí tá sa. Ezek a le he -
tô sé gek ma még nem ver seny ké pe sek ma gas faj la gos be ru há zá si költ sé ge -
ik mi att, de sok or szág ban ál la mi tá mo ga tás ban ré sze sül nek. Ná lunk egy
sa já tos mód ját hagy ta jó vá a tör vény ho zás: kö te le zô a meg úju ló for rá sok -
ból ter melt vil la mos ener gia át vé te le, és vi szony lag ma gas a ha tó sá gi át vé -
te li ár. Az ár kü lön bö ze tet va la men  nyi en mi fo gyasz tók fi zet jük, az áram
árá ba be épít ve. Te hát a fo gyasz tók tu laj don kép pen a be fek te tô ket tá mo -
gat ják. A leg ki rí vóbb ez a szél erô mû vek ese té ben, ame lye ket a ha zai szél -
vi szo nyok mel lett egy ál ta lán nem sza bad na tá mo gat ni. Még is az em lí tett
leg újabb ener gia stra té gi á ban is sze re pel a szél ener gia hasz no sí tá sa. Má sol -
ni akar juk azo kat az or szá go kat, ahol egé szen más szél vi szo nyok ural kod -
nak, és ahol szél erô mû ve ket ex port ké pe sen gyár ta ni ké pe sek.

De nem ma ga az ener gia ter me lés az ér de kes, ha nem a fej lett or -
szá gok ban, a ter me lés hez szük sé ges be ren de zé sek gyár tá sá ra ki ala -
kult, ma gas szín vo na lú és ex port ké pes új ipar ágak ki ala ku lá sa (USA,
Né met or szág, Dá nia, Auszt ria stb.), ame lyek ma már ko moly vi lág -
 piac cal ren del kez nek. Pél dá ul már 5 MW tel je sí tô ké pes sé gû, akár
200 m ma gas tor nyok ra épü lô, és ten ger fe nék re te le pít he tô
szélerômûvi egy sé ge ket gyár ta nak nagy so ro zat ban. De ez zel pár hu -
za mo san szá mos új tech no ló gia (szén el gá zo sí tás, biogázter melés,
bio ha jtóanyagok elô ál lí tá sa, nap ele mek és nap erô mû vek fej lesz té se,
szén-di o xid-bon tás és -tárolás, elekt ro mos és hid ro gén ala pú köz le ke -
dés, föld hôhasznosítás stb.) ku ta tá sa és fej lesz té se van fo lya mat ban,
óri á si fej lesz té si költ sé ge ket le köt ve. Azok az or szá gok, ame lyek nem
ké pe sek be kap cso lód ni eb be a vi lág mé re tû ter me lé si és pi a ci fo lya -
mat ba, azok le ma rad nak. S mind ez a glo bá lis fel me le ge dés el le ni
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küz de lem ré sze ként. Ez zel vi szont el ju tot tunk a kér dés lé nye gé hez.
Az egy re in kább kon cent rá ló dó ha tal mas tô ke új be fek te té si és pi a ci
le he tô sé ge ket ho zott lét re. Ugyan is a kö zel -ke le ti mes ter sé ges szi ge -
tek és lu xusálom vá ro sok, az egy re ma ga sabb ra tö rô to rony épü le tek
nem kí nál nak ele gen dô be ru há zá si és pi a ci le he tô sé get.

– A har ma dik kí sé rô fo lya ma tot az
elôb bi ket tô vál tot ta ki el len re ak ci ó -
ként. A meg úju ló ener gia hor do zók
hasz no sí tá sa ma gá val hoz ta a de cent -
ra li zált ener gia ter me lés re va ló tö rek -
vést. A ko ráb bi, szin te ki zá ró la go san
köz pon ti nagy ener gia ter me lô egy sé -
gek mellett a he lyi igé nyek ki elé gí té -
sé re ki sebb, de cent ra li zált egy sé gek
épül nek, több sé gé ben hôel látási, de
gyak ran kap csol tan vil la mosáram-ter me lé si cél ból is, a meg úju ló hô for -
rás ok (szél, nap, bio mas  sza, föld hô) leg kü lön bö zôbb kom bi ná ci ó it al -
kal maz va. Vi szony lag rö vid idô alatt az eh hez szük sé ges be ren de zé sek
gar ma dá já nak gyár tá sa is fel fu tott, a pi a con már is gaz dag és szí nes a kí -
ná lat. Az EU és az ál la mok kirakatlétesít ményeket fi nan szí roz nak, már
ná lunk is van egy né hány. Egy re több te le pü lés, ön kor mány zat, il let ve in -
téz mény vá laszt ja e té ren a glob al izá ció val és a ki szol gál ta tott ság gal szem -
ben a füg get len, lo ká lis meg ol dá so kat. A ki sebb egy sé gek na gyobb le he -
tô sé get kí nál nak a he lyi ipar fej lesz tés, a vi dék fej lesz tés és a mun ka hely te -
rem tés szá má ra egy aránt. Ná lunk a he lyi tô ke hi ány mi att alig van elô re -
moz du lás, mindenki csak az EU-s pénzekre pályázik.

– Vé gül szól ni ér de mes a klí ma vál to zás nak az atom ener gia-hasz no sí -
tás ra gya ko rolt ha tá sá ról. Mint hogy a klí ma vál to zást alap ve tô en a CO2-
kibocsátással ma gya ráz zák, az utób bi év ti zed ben – a cser no bi li sú lyos
bal ese tet kö ve tô mély pont után – egy re ja vult az új atom erô mû vek épí -
té sé nek meg íté lé se (mint hogy nem bo csá ta nak ki szén-di o xi dot). Amíg
be nem kö vet ke zett ez év már ci u sá ban a ja pán fukushi mai atom erô mû
rend kí vül tra gi kus, a nem zet kö zi nuk le á ris ese mény ská la sze rin ti leg sú -
lyo sabb, 7-es fo ko za tú bal ese te. E bal eset va la men  nyi re az 1986. évi cser -
no bi li ka taszt ró fá val vet he tô ös  sze (no ha Cser nobil ban a ra dio ak tív ki -
bo csá tás lé nye ge sen na gyobb volt). Ha bár ma még nem is mer jük az
ös  szes kö vet kez ményt, már is meg ál la pít ha tó, hogy a jö vô ben új ra kell

11

Polgári Szemle · 7. évfolyam 4. szám

Egy re több te le pü lés, ön -

kor mány zat ... vá laszt ja

... a ki szol gál ta tott ság gal

szem ben a füg get len, 

lo ká lis meg ol dá so kat.

Aug2:Layout 1  2011.09.05.  12:59  Page 11



ér té kel ni az atom ener gia bé kés hasz no sí tá sá nak le he tô sé gét. Ja pán és
Né met or szág már is ha tá ro zot tan re a gált. Eh hez kap cso ló dik majd a
má so dik di lem ma.

Mind ezek ered mé nye kép pen nap ja ink ban már ha tal mas pénz ös  sze -
gek mo zog nak a meg vál to zott ener gia po li ti kák meg va ló sí tá sá ra. De ki -
nek az ér de ké ben? Az ener gia árak ugyan is nem csök ken nek. A tá mo ga -
tá sok és a pénz nye lôk egy elô re óri á si ak. De va ló já ban ki fi ze ti a ré vészt?

E be ve ze tô nek szánt gon do la tok után a leg ko mo lyab ban fel te szem a
kér dést: mi van ak kor, ha a glo bá lis fel me le ge dés alap té zi se nem igaz?
Nem igaz, hogy az em be ri te vé keny ség gel ös  sze füg gô szén-di o xid-ki bo -
csá tás okoz za a va ló ban mér he tô fel me le ge dést? A vá lasz egy sze rû: csak -
is a tu do má nyo san meg ala po zott és sok ré tû vizs gá la tok ad hat nak vá -
laszt. Néz zük hát eze ket.

Mi e lôtt rá tér nék a vizs gá la tok is mer te té sé re, kor rekt nek íté lem a tisz telt
ol va sót tá jé koz tat ni ar ról, hogy kez det tôl fog va szkep ti kus hoz zá ál lás sal fi -
gye lem a glo bá lis fel me le ge dés sel kap cso la tos tör té né se ket. Va la hogy a jó -
zan mér nö ki gon dol ko dá som mal nem fér ös  sze, hogy ugyan olyan ve he -
men ci á val és pénz ügyi rá for dí tás sal mi ért nem az er dô ir tá so kat gá tol ják,
és mi ért nem er dôk te le pí té sé re for dít ják a még meg sem be csül he tô ha -
tal mas ös  sze ge ket? Az er dôk nö vény ze te ugyan is csök ken te né a lég kör
szén-di o xid-tar tal mát, és él he tôbb kör nye ze tet te rem te ne (mi köz ben hasz -
nos szer ves anya got ál lít elô). Tud juk, hogy hos  szabb tá von már az ipa ro sí -
tás elôtt is vál to zott a glo bá lis hô mér sék let, idô sza kon ként hol nö ve ke dett,
hol csök kent. A kö zel múlt ban a vi lág há lón meg te kin tett 75 per ces vi de o -
film (The Great Glob al Warm ing Swindle) új ra el gon dol koz ta tott, amely
tu do má nyos meg ala po zott ság gal vizs gál ja és elem zi a glo bá lis fel me le ge -
dés té ma kör ét. Több fé le vizs gá la ti ered mény alap ján egy ér tel mû en ar ra a
tu do má nyos meg ál la pí tás ra jut, hogy nem az em be ri te vé keny ség gel ös  sze -
füg gô szén-di o xid-ki bo csá tás okoz za a va ló ban mér he tô glo bá lis fel me le -
ge dést. Hát ak kor mi? Ha el jön az in do kolt két ke dés ide je, ak kor kö te les -
sé günk két ked ni és a kér dé se ink re vá la szo kat ke res ni.

A vide ofil met Mar tin Durkin brit te le ví zi ós pro du cer ál lí tot ta ös  sze,
ame lyet el sô ként a brit Chanel 4 mu ta tott be 2007. már ci us 8-án, és
még ab ban az év ben el nyer te az Io, Isabel la Nem zet kö zi Film szem le leg -
jobb do ku men tum filmnek járó dí ját. A film ben szá mos ne ves tu dós, il -
let ve tu do má nyos in téz mény kép vi se lô je szó lal meg. Ter mé sze te sen a
bí rá la tok és akár a dur vá nak mond ha tó tá ma dá sok sem vá rat tak ma -
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guk ra so ká ig, ame lyek rôl a Wikipé dia rö vid pár tat lan ös  sze ál lí tást is -
mer tet. Az ér dek-ös  sze üt kö zé sek óri á si ak, hi szen a film a ma már kon -
szen zus sal el fo ga dott ég haj lat-vál to zá si el mé let tel, és az an nak ár nyé ká -
ban ki ala kult több mil li árd dol lá ros glo bá lis ipar ág gal megy szem be.
Per sze Durkin nem egye dü li ma gá nyos har cos. 2010-ben ma gyar ki adás -
ban is meg je lent James Love lock: Gaia hal vá nyu ló ar ca. Utol só fi gyel mez -
te tés cí mû köny ve, amely ben azt kí ván ja bi zo nyí ta ni, hogy az em be ri ség
tönk re tet te a föl di ön sza bá lyo zást, és va ló já ban az „ur bá nus zöld ide o ló -
gia” je len ti a ha lá los fe nye ge tést. Fo gad juk leg alább gon do lat éb resz tô jel -
zés nek, hi szen egy ál ta lán nem biz tos, hogy min dent jól csi ná lunk.

A do ku men tum film gaz dag anya gá ból az aláb bi ak ban csu pán né -
hány meg ál la pí tás ra tér he tünk ki rö vi den.

Az alap t é  z i s :  a  sz én -di  o  x id -k i  bo  c sá  tás  é s  a  g lo  bá l i s  hô  mér  s ék  l e t
kap cso  la  ta

A glo bá lis fel me le ge dés te ó ri á já nak ma már ál ta lá no san el fo ga dott alap -
té zi se sze rint a va ló ban eg zak tul és hi te le sen mért glo bá lis fel me le ge dés
a lég kör be egy re nö vek vô mér ték ben ki bo csá tott üveg ház ha tá sú gá zok,
és ezen be lül el sô sor ban a szén-di o xid-ki bo csá tás kö vet kez mé nye. A CO2-
koncentráció va lós nö ve ke dé se pe dig az egy re nö vek vô ipa ri ter me lés sel,
a köz le ke dés rob ba nás sze rû fej lô dé sé vel, va la mint a hôel látás te rü le tén
fel hasz nált fos  szi lis tü ze lô anyag ok (szén, olaj, gáz) el ége té sé bôl szár ma -
zik. A leg fej let tebb or szá gok ban a fos  szi lis ener gia hor do zók fel hasz ná lá -
sá nak nö ve ke dé se las sul, stag nál, eset leg már el in dult a csök ke nés irá nyá -
ba. De szám ta lan or szág, és ép pen a leg na gyobb la ko sú or szá gok (Kí na,
In dia, Bra zí lia, af ri kai or szá gok) gaz da sá gi fej lô dé sük nek ab ban a fel fu tó
sza ka szá ban van nak, ami kor az em lí tett ener gia hor do zók fel hasz ná lá sa
még me re de ken fel fe lé ível. Eb ben a hely zet ben fo gal maz ták meg a klí -
ma kon fe ren ci ák (1992 Ki o tó, 2009 Kop pen há ga, 2010 Can cún) a CO2-
kibocsátás csök ken té sé vel kap cso la tos (em lí tett) kö ve tel mé nye ket. Eb -
ben a tö rek vés ben az Eu ró pai Unió jár az élen, és pró bál pél dát mu tat ni,
ami a leg preg nán sab ban az EU klí ma- és ener gia po li ti ká já nak ala ku lá sá -
ban ér he tô tet ten.

Az Eu ró pai Uni ó nak nagy szá mú do ku men tu ma fog lal ko zik az ener -
ge ti ká val, ame lyek nek kö zös súly pon ti kér dé se a CO2-kibocsátás. Gya -
kor la ti lag e kö rül fo rog min den. A fon to sab bak: a Zöld könyv (Eu ró pai
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stra té gia a fenn tart ha tó, ver seny ké pes és biz ton sá gos ener gi á ért), 2006;
az Ener gia ha té kony sá gi Cse lek vé si Terv (2006); EU Ener gia Cse lek vé si
Terv (2007); Har ma dik bel sô ener gia cso mag (2009); Ener gia 2020
Stra té gia (2010), és ide so ro lan dó az Eu ró pai Par la ment és a Ta nács öt
fon tos, kö te le zô ér vé nyû irány el ve (2001–2009), ame lyek mind szo ro -

san kap cso lód nak a CO2-kibocsátás
csök ken té sé hez, és ez zel kap cso lat -
ban a meg úju ló ener gia for rás ok
hasz no sí tá sá hoz. Mind ezek bôl azt
lát juk, hogy az EU rend kí vü li pri o ri -
tás sal ke ze li a glo bá lis fel me le ge dés
ügyét, és az irány el ve ket (az EU ve -

ze tôi, il let ve az Eu ró pai Par la ment) erô sza ko san rá erôl te ti a tag or szág -
ok ra. Pe dig az egyes tag or szág ok tör té nel mi múlt ja és je le ne, gaz da sá gi
fej lett sé ge és ipa ro so dott sá ga, fi ze tô ké pes sé ge, kul tú rá ja na gyon el té rô
még. De mi van, ha nem igaz az em lí tett alap té zis? Ez zel kap cso lat ban
azt is ér de mes meg je gyez ni, hogy a lég kör CO2-koncentrációja mind ös -
 sze 0,054%, és tá vol ról sem a leg fon to sabb üveg ház ha tá sú gáz.

A hi vat ko zott DVD-s film ugyan iga zol ja, hogy a CO2-kibocsátás és a
glo bá lis fel me le ge dés kö zött hos  szabb-rö vi debb idô szak ok ra ér vé nye -
sen ki mu tat ha tó a szo ros kor re lá ció, de az ok-oko za ti kap cso la tu kat vi -
tat ja. A kor re lá ció ugyan is ön ma gá ban az ös  sze tar to zó ér té kek sta ti kus
kap cso la tá ra vo nat ko zik, itt vi szont idô ben di na mi kus elem zés re is szük -
ség van, mi u tán a ter mé szet ben le ját szó dó fo lya ma tok ról van szó, te hát
fo lya mat ori en tált vizs gá lat ra, pl. kor re lá ció ana lí zis re, vagy egyéb, a sza -
bá lyo zás- és rend szer tech ni ká ban hasz ná la tos di na mi kus vizs gá lat ra len -
ne szük ség. A fo lya ma tok ese té ben az ok (di na mi kus vizs gá la tok nál ál -
ta lá no san a be me nô jel) idô be li vál to zá sá hoz ké pest ké sik az oko zat
(kö vet kez mény) idô be li vál to zá sa (ki me nô jel), amen  nyi ben idô köz ben
tö meg- vagy ener gia tá ro lá si fo lya ma tok is le ját szód nak. A vizs gált eset -
ben egy ér tel mû en er rôl van szó. Ilyen fo lya ma tok vizs gá la tá val so kat
fog lal koz tam az ener ge ti ka te rü le tén. A tu do má nyos elem zé sek alap ján
bi zo nyít ha tó, hogy a lég kör CO2-koncentrációjának vál to zá sa kö ve ti a
glo bá lis hô mér sék let vál to zást. A ma gya rá zat is ké zen fek vô en adó dik, ha
tu da to san va la mi lyen tá ro lá si fo lya ma tot ke re sünk. Tud juk a fi zi ká ból,
hogy a víz gáz ol dó ké pes sé ge vál to zik a hô mér sék let függ vé nyé ben,
ma ga sabb hô mér sék le ten ke ve sebb gázt ké pes ol da ni. Ha a szó da vi -
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zet me le gít jük, gáz bu bo ré kok in dul nak a fel szín fe lé. Az erô mû vek -
ben a csa pa dék víz ter mi kus gáz ta lanításá nak ez az alap ja. Ha a vi zet
a nyo más hoz tar to zó te lí té si hô mér sék le tig me le gít jük, az ol dott gá -
zok tel je sen ki vál nak. Most már csak az a kér dés, hogy a vizs gált té ma -
kör ben hol lel jük fel az ana ló gi át? Az óce á nok ha tal mas víz men  nyi sé -
get tá rol nak, amely je len tôs gáz men  nyi sé get tart ol dat ban, így töb -
bek kö zött CO2-t is. Ha a glo bá lis fel me le ge dés kö vet kez té ben emel -
ke dik az óce á nok fel szí ni ré te ge i nek a hô mér sék le te, csök ken e ré te -
gek gáz ol dó ké pes sé ge, és a fel sza ba du ló gá zok a lég kör be tá voz nak.
En nek kö vet kez té ben emel ke dik a lég kör CO2-koncentrációja is. Te -
hát gáz tá ro lá si fo lya ma tok ját szód nak le, ame lyek so rán a CO2-kon-
centráció idô be li vál to zá sa idô kés lel te tés sel kö ve ti a glo bá lis hô mér -
sék let vál to zá sát, amint ezt a film be li elem zé sek meg kér dô je lez he tet -
le nül bi zo nyít ják. Az ok és oko zat he lyet cse rél!

A vi  de  o  f i lm né  hány to váb b i ,  fon to  sabb  á l  l í  tá  sa  dió  hé j  ban

– A lég kö ri CO2-szint az utób bi idô ben, 1940 óta mu tat fo lya ma tos
nö ve ke dést, a hô mér sék let vi szont 1975-ig csök kent.

– Az üveg ház ha tás-ere de tû hô mér sék let- nö ve ke dé si mo del lek sze rint
a tro posz fé ra hô mér sék le te na gyobb mér ték ben nô, mint a föld fel szí ni
hô mér sék let. A mû hol das ada tok az el len ke zô jét bi zo nyít ják.

– A jég kor sza ko kat kö ve tô en a CO2-szint vál to zá sa (több mint 100 év -
vel) kö ve ti a hô mér sék let- vál to zást.

– A nagy óce á nok CO2-elnyelô ké pes sé ge vál to zik a hô mér sék let
függ vé nyé ben, amint er rôl már szól tunk.

– A lég kör ben le vô üveg ház ha tá sú gá zok 95%-át a víz gôz te szi ki,
amely je len tô sen in ga do zik, így sok kal in kább a víz gôz-kon cent rá ció és
a fel me le ge dés kö zöt ti kap cso la tot kel le ne, il let ve le het ni ki mu tat ni.

– Az Antark tis zon vég zett fú rá sok kal fel szín re ho zott jég du gók tu do -
má nyos elem zé sei is egy ér tel mû en iga zol ják (hos  szú idô tar tam ra vis  sza -
me nô leg) a hô mér sék let és a CO2-szint kö zöt ti idô el to ló dá so kat. A jég -
du gók gaz dag in for má ció tá ro lók, ame lyek bôl a tu dó sok már sok min -
dent meg tud nak fej te ni.

– Ki mu tat ha tó, hogy a nap foltte vé keny ség, és ez ál tal a nap su gár zás
és az együtt já ró koz mi kus su gár zás rend kí vül nagy ha tást gya ko rol a
Föld hô mér sék le té re, egy ér tel mû és na gyon szo ros kor re lá ció mu tat ha -
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tó ki. Ez fej ti ki a leg do mi nán sabb ha tást a Föld hô mér sék le té re, és idô -
sza ko san vál to zik, je len leg ma gas szin tû.

– A je len le gi glo bá lis fel me le ge dés nem te kint he tô szo kat lan nak, ha
pl. csu pán a kö zép ko ri elég szél sô sé ges fel me le ge dés sel vet jük ös  sze.

A szak mai vé le mé nyek hez szá mos po li ti kai vé le mény is csat la ko zik,
ame lyek re e he lyen nem tu dunk ki tér ni. Sok min den a vi lág há lón a
DVD szer zô jé nek és cí mé nek be írá sa után meg ta lál ha tó.

Kér dés, hogy azok nak, akik tév út ra csa lo gat ták (kénysz erítet ték) az
egész vi lá got, lesz-e haj lan dó sá guk be is mer ni té ve dé sü ket? Hi szen a kö -
vet kez mé nyek fel be csül he tet le nek. A CO2 ki bo csá tá sá nak csök ken té sé -
re már ed dig for dí tott ös  sze gek bôl fel le het ne emel ni a leg sze gé nyebb
ré te ge ket az em be ri mél tó ság kü szö bé re, és meg le het ne szün tet ni az
éhe zést. Vagy presz tízs- és tu do má nyos há bo rú val kell szá mol nunk?

AZ ATO M  E N E R G I A B É  K É S H A S Z  N O  S Í  T Á  S A

Az atom ener gia bé kés hasz no sí tá sa gya kor la ti lag csak vil la mos ener gia
ter me lé sé re kor lá to zó dik. Ös  sze sen mint egy 440 atom erômûvi egy ség
(blokk) üze mel, ame lyek a vi lág vil la mos ener gia-igé nyé nek 16–18%-át
fe de zik. A cser no bi li bal eset (1986) után az atom erô mû-épí tés meg tor -
pant, több sé gé ben csak Tá vol-Ke le ten épül tek új erô mû vek. A re ak to -
rok túl nyo mó há nya da víz hû té sû és ún. nyomottvizes tí pu sú (ilye nek a
pak si egy sé gek is), ame lyek nek a re ak tor zó ná ja egy vas tag fa lú, nyo más
alat ti tar tály ban he lyez ke dik el. A re ak tor zó nát al ko tó üzem anyag-ka zet -
ták ban fel sza ba du ló ener gi át a zó nán át ke ring te tett hû tô víz szál lít ja el.
Az ener gia dön tô en a 235-ös tö meg szá mú uránizo tóp atom mag já nak
ha sa dá sa kor sza ba dul fel, egy le las sí tott ne ut ron be fo gá sa kor, amely nek
so rán (sok fé le pá ro sí tás ban) két kö zép ne héz atom ke let ke zik. Mint -
hogy a fel sza ba du ló ener gia je len tôs, a re ak tor ban nagy hôáram sûrûség
ala kul ki. En nek ér zé ke lé sé re gon dol juk meg, hogy a Pak si Atom erô mû
négy egy sé ge az or szág vil la mos ener gia-igé nyé nek mint egy 40%-át fe de -
zi (33%-os ener giaá ta lak ítási ha tás fok mel lett, te hát a re ak to rok hôtel -
jesít ménye há rom szo ros), mi köz ben a re ak tor zó na csu pán egy 3 mé ter
át mé rô jû és dur ván 3 mé ter ma gas sá gú hen ger. Az atom erô mû vek má -
sik fon tos jel lem zô je, hogy a mag ha sa dás so rán és azt kö ve tô en a ha sa -
dá si ter mé kek át ala ku lá sa kor nagy in ten zi tá sú, az élô szer ve ze tek re
rend kí vül ár tal mas ra dio ak tív su gár zá sok lép nek fel, és egy sor rö vid,
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illetve hos  szú fe le zé si ide jû, né hány na gyon kel le met len ra dio ak tív
elem ke let ke zik. Úgy kell meg ter vez ni, meg épí te ni és üze mel tet ni az
atom erô mû ve ket, hogy a sze mély ze tet és az erô mû kör nye ze té ben élô -
ket ne ér hes se meg nem en ge dett su gár dó zis. Alap ve tô kö ve tel mény,
hogy üzem za var ok (még az
el kép zel he tô leg na gyobb,
ún. mé re te zé si üzem za var)
ese té ben se ke rül hes sen a
kör nye zet be ká ros mér té kû
ra dio ak tív anyag. A su gár ve -
szély po ten ci á lis le he tô sé ge
mi att ve zet ték be a nuk le á ris ve szély, a nuk le á ris biz ton ság és a nuk le á -
ris bal eset fo gal ma kat.

Ma gam is dol goz tam e szak te rü le ten, és szá mos elô adás ban, tá jé koz -
ta tón és nyi lat ko zat ban meg gyô zô dés sel ál lí tot tam, hogy az atom erô mû -
vek kel lô en biz ton sá go sak, nem kell fél ni az atom ener gia hasz no sí tá sá -
tól. A cser no bi li ka taszt ró fa már erô sen el gon dol koz ta tott. Mint hogy ott
bi zo nyí tást nyert, hogy a bal ese tet az üze mel te tôk em be ri fe le lôt len sé ge
okoz ta, úgy gon dol tam, hogy az elô írá sok és biz ton sá gi in téz ke dé sek szi -
go rí tá sá val el ér he tô, hogy ha son ló bal eset már ne is mét lôd hes sen meg. Ez
a szi go rí tás be is kö vet ke zett a Nem zet kö zi Atom ener gia Ügy nök ség irá nyí -
tá sa mel lett. En nek je gyé ben az egész vi lá gon sok min dent tet tek a biz ton -
ság nö ve lé se ér de ké ben (Pak son is). És most (2010. már ci us 11-én) íme,
még is be kö vet ke zett a ja pán fukushi mai erô mû bal ese te a kö ze li epi cent -
rum mal ren del ke zô, 9-es erôs sé gû nél na gyobb föld ren gés és az ál ta la kel -
tett szö kô ár kö vet kez té ben. Ja pán ban, ahol óri á si ta pasz ta lat tal ren del kez -
nek az atom erô mû vek épí té sé ben és üze mel te té sé ben. Négy blokk sú lyo -
san meg sé rült, há rom re ak tor zó ná ja tel je sen meg ol vadt, a ne gye dik re ak -
tor ki égett ka zet tái sé rül tek meg a ki ma radt hû tés mi att. A szö kô ár kö vet -
kez té ben az erô mû tel je sen le sza kadt a kül sô vil la mos  há ló zat ról, a re ak to -
rok hû tés nél kül ma rad tak. Nagy men  nyi sé gû ra dio ak tív anyag ke rült a le -
ve gô be és a ten ger víz be. 30 ki lo mé te res kör zet bôl ki kel lett te le pí te ni az
em be re ket. Min den kö vet kez ményt még ma guk a ja pá nok sem tud nak
meg be csül ni, et tôl még tá vol va gyunk. Az erô mû vet vég le ge sen le ál lí tot -
ták, és Ja pán új ra gon dol ja atom ener ge ti ká ját.

A ja pá nok után én is el ju tot tam ar ra a pont ra, hogy új ra gon dol jam
ko ráb bi atom pár ti ál lás pon to mat. Nem tu dom ugyan is el fo gad ni azt az
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ér ve lést, hogy a ko ráb bi ta pasz ta la tok alap ján a ter ve zés so rán nem szá -
mol tak ilyen erôs sé gû föld ren gés sel, és ilyen nagy szö kô ár ral.

Ki ala kult új ál lás pon to mat ál ta lá no sabb ho ri zont ról in dul va pró bá lom
meg vi lá gí ta ni. Az em be rek egy ré sze haj la mos ar ra, hogy meg ost ro mol ja a
le he tet lent, hogy kí sért se ké pes sé ge i nek ha tá ra it. Eb be a ka te gó ri á ba so ro -
lom pl. a mo tor ke rék pár-ver se nye ket, a For ma–1 au tó ver se nye ket, a bi ka vi -
a da lo kat (nem szí ve sen né zem eze ket), de még a leg ma ga sabb hegy csúcs -
ok meg má szá sát is, és más vo na lon a gén mó do sí tást, vagy a szi lárd föld ké -
reg tel jes át fú rá sá nak ter ve it és a ká bí tó szer-fo gyasz tást. Gyak ran ha lá los
bal ese tek is be kö vet kez nek, ép pen a ké pes sé gi ha tá rok na gyon szo ros meg -
kö ze lí té sé bôl adó dó an. A leg ki sebb elô re nem várt (kül sô vagy bel sô) ha -
tás, ese mény már bal eset hez ve zet. De az itt em lí tett cse lek mé nyek nél az
érin tett spor to ló (egyén) el sô sor ban sa ját éle tét ve szé lyez te ti. Sze rin tem ezt
sem sza bad na meg en ged ni, mert min den kor má so kat is érin t.

A sú lyos ki me ne te lû ipa ri bal ese tek nél azon ban más a hely zet, mint -
hogy egy sú lyos bal eset egy részt nagy szá mú ál do za tot kö ve tel het, más -
részt je len tôs tér be li vagy idô be li kö vet kez mé nyek kel jár hat. Ide so rol -
ha tók pl. a ve gyi és még in kább a nuk le á ris bal ese tek. Az a meg gyô zô -
dés ala kult ki ben nem, hogy az atom erô mû vek épí té sé vel és üze mel te -
té sé vel az em ber már a ké pes sé gei ha tá rát kí sér ti, ezért jó len ne még
ide jé ben ab ba hagy ni. De hi szen tud ják ezt a szak ma be li ek, a benn fen -
te sek is. Ezt iga zol ja és bi zo nyít ja az a biz ton sá gi Hi ma lá ja, ami az atom -
ener ge ti ka fö lé csú cso so dik. A biz ton sá gi elô írá sok (ter ve zé si, gyár tá si,
sze re lé si, üzem be he lye zé si, üze mel te té si, ke ze lé si, ál lag meg óvá si, hul -
ladékel he lyezési, le bon tá si) kö ve tel mé nyek, sza bály za tok, tör vé nyek,
ren de le tek, uta sí tá sok, en ge dé lye zé si el já rá sok szá ma szin te át lát ha tat -
lan. Az tán van nak a nuk le á ris biz ton sá got el len ôr zô és fel ügye lô nem -
zet kö zi és nem ze ti in téz mé nyek, ha tó sá gok, szer ve ze tek és ezek el já rá -
sai, je len té sei és ha tá ro za tai, és a ha tá ro za tok vég re haj tá sá nak el len ôr -
zé se. És vé gül az erô mû vek ben meg va ló su ló re dun dáns biz ton sá gi
rend sze rek. Csak mind ezek kel együtt lehet(?) ga ran tál ni a nuk le á ris
biz ton sá got. Az elô írá sok és kö ve tel mé nyek most Fukushi ma után új ra
sza po rod ni fog nak, az EU már el is in dí tot ta a fo lya ma tot. Úgy gon do -
lom, hogy a koc ká zat túl nagy, és ha szon ta lan min den egyéb koc ká zat -
tal az ös  sze ha son lí tás. Az atom ener gia a su gár ve szély mi att olyan alat to -
mos, hogy nem sza bad e tûz zel to vább ját sza doz ni. Ez túl ko moly já ték.
Gon dol junk be le, hogy már 1600 MW-os atom erômûvi blok ko kat is épí -
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te nek. Nem sza bad meg vár ni a har ma dik nagy, 7-es fo ko za tú nuk le á ris
bal ese tet. A né met kor mány ko a lí ció már dön tést ho zott (2010. má jus
30). Tíz éves ki fu tás sal le mon dott az atom ener gi á ról.

Szük sé ges nek tar tom meg em lí te ni, hogy a té ma kör höz nem fo ci -
druk ker ként a le lá tó ról szó lok hoz zá, szak ma i lag át lá tom, és sze mé lyes
ta pasz ta la tok ra is szert te het tem. A fe le lôs ség kész tet a meg szó la lás ra.
Per sze az atom lob bik, élü kön az atom ener gia-ügy nök ség gel biz to san
más képp lát ja. Az ô eg zisz ten ci á juk is a tét.

Mind ezek tük ré ben fe lül vizs gá lan dó, hogy sza bad-e a Pak si Atom erô -
mû vet új nagy tel je sít mé nyû blok kok kal bô ví te ni. Fel nôt tünk a fel adat -
hoz? A 2003. évi pak si sú lyos üzem za vart te kint sük fi gyel mez te tés nek.
Az óta po zi tív irány ban lé nye ge sen sem mi sem vál to zott. A nuk le á ris ha -
tó ság nak ugyan az a sze mély a fô igaz ga tó ja.

Épít he tünk az új atom erômûvi egy sé gek he lyett in kább lig nit erô mû -
ve ket, hi szen lig nit me zôk ben gaz da gok va gyunk. Ez zel va ló ban és je len -
tô sen tud nánk csök ken te ni ener gia füg gô sé gün ket, és biz ton sá gos sá
ten ni a tü ze lô anyag-el lá tást. De a már el in dí tott kor sze rû lig nit blokk
elô ké szü le te it is le ál lí tot ták a kö zel múlt ban. A CO2-kibocsátással kap -
cso la tos fél re sik lást az 1. fe je zet ben fog lal tak alap ján elôb b-utóbb új ra
kell gon dol ni. El sô sor ban az Eu ró pai Uni ó nak!

HO  G Y A N TO V Á B B?

A kér dés jo gos, a vá lasz már ne he zebb. A hi bák fel is me ré se és be is me -
ré se már ön ma gá ban is ér ték. A fel ve tett di lem mák ese té ben egy elô re
azon ban csak re mény ked he tünk, ugyan is a hát tér ben meg hú zó dó glo -
b al ista ér de kek és ha tal mak óri á si erôt és ér dek ér vé nye sí té si ké pes sé get
bir to kol nak. De a ki hasz nált és rá sze dett em be rek tö me ge lé nye ge sen
na gyobb erôt kép vi sel, már esz mél, és elôbb vagy utóbb meg vív ja újab -
b, de már egé szen más tí pu sú for ra dal ma it. Ad dig vi szont út mu ta tá sul
ér de mes el gon dol kod ni a Ste fanus-díj jal ki tün te tett (2011. 05. 17.) ér -
sek, Rein hard Marx: A tô ke. Vé dô be széd az em be rért cí mû, 2009-ben
megjelent könyvének (Szent Ist ván Tár su lat) né hány ön ké nye sen vá lo -
ga tott mon da tán (for dí tot ta: Marx Gyu la):

„Vi lá gunk ban tár sa dal mi kap cso la ta in kat nem csak ha té ko nyan, ha -
nem igaz sá go san is kell ala kí ta nunk. A gaz da ság nem ön cél, ha nem az
em be ri ség szol gá ló ja.”
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„Még a tör vé nyes pi a ci te vé keny ség sem je len ti min den eset ben azt,
hogy az au to ma ti ku san a köz jót fog ja szol gál ni.”

„A pi ac nem ön cél, ha nem a cél hoz ve ze tô esz köz. A gaz da ság tár gyi
cél ja azok nak az anya gi fel té te lek nek a tar tós és biz tos meg te rem té se,
ame lyek az egyé nek és a tár sa dal mi ala ku la tok szá má ra le he tô vé te szik
az em ber hez mél tó ki bon ta ko zást..”

„Véd he tô szo ci á lis pi ac gaz da ság ra van szük sé günk, amely fel lép a
gaz da sá gi sza bad ság gal vissza élôk kel szem ben.”

„Nem sza bad tu do má sul ven ni, ha tár sa dal mi igaz ság ta lan sá got ál lí -
tó la gos gaz da sá gi kény szer hely zet tel iga zol nak.”

„Kel lô kép pen ki kell mû vel ni az em be re ket, hogy a mun ka erô pi a co -
kon sa ját ere jük bôl tud ják meg áll ni a he lyü ket. Az ok ta tás és kép zés az
egyén és a tár sa da lom jö vô jé nek egy aránt sors kér dé se.”

„Az em be ri mun ka az em be ri mél tó ság ré sze.”
„Az em be ri ség jö vô je azon áll vagy bu kik, hogy mi lyen mó don ké pes

biz to sí ta ni a köz ja va kat, il let ve mi ként tud ja le küz de ni a vi lág mé re te ket
öl tô ros  szat.”

„Va ló di kor sza kos fel adat elôtt ál lunk, amely nek vég re haj tá sa kü lö -
nö sen Eu ró pá ra vár. Ha en nek nem fe le lünk meg, ak kor új ra ta lál koz -
ni fo gunk Karl Marx esz mé i vel.”

Zár szó ként an  nyit még meg kell em lí te nem, alap ve tô en kör nye zet -
ba rát em ber nek tar tom ma gam, és pró bá lom (a sok du ma he lyett)
konk rét ügyek ben is elô se gí te ni töb bek kö zött a bio mas  sza ener ge ti kai
hasz no sí tá sát. De na gyon is ir ri tál a je len le gi meg gon do lat lan KÁT (kö -
te le zô át vé te li és tá mo ga tá si) rend szer. Mi ért fi zes sek (és min den kis -
nyug dí jas) min den át vett (meg úju ló és kap csol tan ter melt) ki lo watt óra
után 6–7 Ft tá mo ga tást, a 28 Ft-os kö te le zô át vé te li áron be lül. Mi ért mi
áram fo gyasz tók tá mo gas suk a több nyi re kül föl di be fek te tô ket? Er rôl
mi ért nem kér de zik meg a né pet? Mi ért kell tá mo gat ni egy ál ta lán olyan
ener gia ter me lé si mó do kat, ame lyek még na gyon mes  sze van nak a ver -
seny ké pes ség tôl?

Vé gül a fél re ér té sek el ke rü lé se vé get meg em lí tem, hogy na gyon is
tisz te lem és sze re tem azo kat az em be re ket, akik a le he tet lent, újat ke -
res ve ké pes sé ge ik ha tá ra it ost ro mol ják, pl. a mû vé sze tek, a kul tú ra, a tu -
do má nyok és a dop ping men tes ne mes sport ver se nyek te rü le tén. Hi -
szen ôk a pél da ké pe ink.

20

Petz Ernô – Mi van, ha mégsem igaz?

Aug2:Layout 1  2011.09.05.  12:59  Page 20



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




