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Mi van, ha mégsem igaz?
Két dilemma,
amelyek az energiaellatassal

szoros kapcsolatban vannak

Petz Erno

HEE

Napjainkban a vilag két legfontosabb eseményvonulata a terrorizmus
elleni harc és a globalis felmelegedés elleni kiizdelem. Ezek hatarozzak
meg mar legerételjesebben a politikai és gazdasagi cselekvéseket, leg-
alabbis felszini megitéléstink szerint. Mélyszerkezetiikben mindkettot
érdekviszonyok vezérlik. Energetikusként az utobbihoz kapcsolodva ki-
vanok két témakort gondolataimmal, dilemmaimmal korbejarni.

A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS

E témakor szinte mar megvaltozhatatlannak tiné mértékben uralja a
médiumokat, mindennapos témava valt olyannyira, hogy az utca embe-
re mar immunissa is valt, legtobben vallranditassal reagalnak az Gjabb
és ujabb hirekre. Megjelent a klimapolitika mint 0j szakmai és politika-
tudomany. A nemzetkozi politika és ezen beldl a klima- és energiapoli-
tika pedig a legsotétebb viziokat vetiti elore. Ennek illusztralasara csu-
pan egyetlen bekezdést elegend6 idézni a legfrissebb hazai Nemzeti

PETZ ERNO, cimzetes egyetemi tanar, a Paksi Atomerémi volt vezérigazga-
toja (petz.e@t-online.hu).
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Energiastratégiabol (2011. majus), annak Globalis trendek cimu fejeze-
tébol:

»A globalis klimavaltozast eloidézo COgkibocsatas energetikai szek-
torra vonatkoz6 hanyada 1980-ban 18,7 milliard tonna volt, ami 2008-ra
57%-kal, 29,4 milliard tonnara emelkedett. A megnovekedett COy-kon-
centracio eredményeként a globalis felmelegedés olyan, eddig nem la-
tott idojarasi katasztrofahoz vezethet, aminek kovetkeztében milliok val-
hatnak foldonfutova. A koppenhagai klimacsucs kovetkeztetése, hogy a
fenntarthato gazdasagra valo atallashoz a globalis atlaghémeérséklet no-
vekedését 2 °C hataron beltl kell tartani az iparositas el6tti szinthez ké-
pest. Ez csak a globalis kibocsatasok radikalis — 2050-ig legalabb 50%-os
— csokkentésével érheto el. A koppenhagait koveto, 16. canctni klima-
csucs (2010) azonban mar 1,5 °C hataron beltli cél vizsgalatat is kezde-
meényezte. Az elmult évtizedben azonban a COgkibocsatas tovabb nott,
a csokkentés érdekében hozott szamos nemzetkozi megallapodas ellené-
re. A jelenlegi energia- és klimapolitikai tendenciak nem teszik lehetévé
a COykibocsatas novekedésének a lassitasat sem. A trendek megfordita-
sahoz a jelenleginél er6sebb politikai akaratra és tobb erre a célra szant
forrasra van sziikség.” A kozos EU-s energiapolitika keretében megjele-
no 0j direktivak nem sokaig varatnak magukra.

Pedig mar nagyon sok minden tortént eddig is. A fontosabbakat ta-
lan érdemes roviden megemliteni:

— Az Europai Unio egyre intenzivebben foglalkozik az energiaellatas
kérdéseivel, killondsen az orosz—ukran gazvita (,csapelzaras”) ota. Sza-
mos dokumentuma és iranyelve latott napvilagot. Konkrét hataridos (pl.
2020-ig teljesitendo) feladatokat fogalmaztak meg. Szorgosan dolgozik a
felduzzadt buirokracia. Teljesen 10j, allandoan ismétlodo szoviragok jelen-
tek meg (kevés konkrétummal). Mar-mar a KGSTm is tiltesz.

— A neoliberalis piaci fundamentalizmusbol levezetve létrehoztak a
szén-dioxid- (CO,) kvotakereskedelmet. A kvotakontingenseket az or-
szagok kozott kiosztottak, és azota kereskedni lehet velik mint fiktiv
aruval. A légkorbe kibocsatott egységnyi COgmennyiséghez igazodo
kvotanak valtozo piaci ara van, amelyet adni-venni lehet. Erdekes mo-
don a fejlett orszagoknak ez el6nyos, hiszen olcsobban jutnak hozza a
kvotakhoz, mint amennyibe a tényleges kibocsatas csokkentése kertl-
ne. A volt szocialista orszagoknak jelent6s kvotakontingenst itéltek
meg, hogy legyen honnan olcson vasarolni. Egy kimondottan kornye-
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zetvédelmi/technologiai célkitizést csupan piaci eszkozokkel akarnak
megoldani, és akkor ,csodalkoznak”, ha a cél nem érheto el. Természe-
tesen kitapinthatok a mogottes szandékok és érdekek. Ezért 2013 utan
teljesen meg kell sziintetni az elhibazott kvotakereskedelmet, és a kibo-
csatasi célértékeket orszagonként annak aranyaban kell megallapitani,
hogy eddig 6sszességében milyen aranyban jarultak hozza a légkor el-
szennyezéséhez.

— A Kiotoi Egyezmény (1992) ota (ahol els6 izben fogalmaztak meg az
uveghazhatasu gazok kibocsatasanak globalis korlatozasat) jelentosen
megvaltozott az energiatermelés strukturaja. A fosszilis energiahordozok
mellett egyre eroteljesebben né az un. megujulo energiaforrasok (viz,
sz€l, biomassza, nap, geotermikus energia stb.) hasznositasa. Ezek a lehe-
toségek ma még nem versenyképesek magas fajlagos beruhazasi koltsége-
ik miatt, de sok orszagban allami tamogatasban részesilnek. Nalunk egy
sajatos modjat hagyta jova a torvényhozas: kotelezo a megujulo forrasok-
bol termelt villamos energia atvétele, és viszonylag magas a hatosagi atve-
teli ar. Az arkulonbozetet valamennyien mi fogyasztok fizetjuk, az aram
araba beépitve. Tehat a fogyasztok tulajdonképpen a befektet6ket tamo-
gatjak. A legkirivobb ez a széleromuvek esetében, amelyeket a hazai szél-
viszonyok mellett egyaltalan nem szabadna tamogatni. Mégis az emlitett
legijabb energiastratégiaban is szerepel a szélenergia hasznositasa. Masol-
ni akarjuk azokat az orszagokat, ahol egészen mas szélviszonyok uralkod-
nak, és ahol széleromuveket exportképesen gyartani képesek.

De nem maga az energiatermelés az érdekes, hanem a fejlett or-
szagokban, a termeléshez sziikséges berendezések gyartasara kiala-
kult, magas szinvonala és exportképes 1j iparagak kialakulasa (USA,
Németorszag, Dania, Ausztria stb.), amelyek ma mar komoly vilag-
piaccal rendelkeznek. Példaul mar 5 MW teljesit6képességti, akar
200 m magas tornyokra épulo, és tengerfenékre telepitheto
széleromiivi egységeket gyartanak nagy sorozatban. De ezzel parhu-
zamosan szamos Uj technologia (szénelgazositas, biogaztermelés,
biohajtéanyagok el6allitasa, napelemek és naperémiuvek fejlesztése,
szén-dioxid-bontas és -tarolas, elektromos és hidrogénalapu kozleke-
dés, foldhohasznositas stb.) kutatasa és fejlesztése van folyamatban,
oriasi fejlesztési koltségeket lekotve. Azok az orszagok, amelyek nem
képesek bekapcsolodni ebbe a vilagméretli termelési és piaci folya-
matba, azok lemaradnak. S mindez a globalis felmelegedés elleni
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kiizdelem részeként. Ezzel viszont eljutottunk a kérdés lényegéhez.
Az egyre inkabb koncentralod6 hatalmas toke Gj befektetési és piaci
lehetoségeket hozott 1étre. Ugyanis a kozel-keleti mesterséges szige-
tek és luxusalomvarosok, az egyre magasabbra toré toronyépiletek
nem kinalnak elegend6 beruhazasi és piaci lehetoséget.

— A harmadik kisér6folyamatot az
elobbi ketto valtotta ki ellenreakcio-
ként. A meg@julé energiahordozok Egyre t6bb telepiilés, 6n-
hasznositasa magaval hozta a decent- kormanyzat ... valasztja
ralizalt energiatermelésre valo torek-
vést. A korabbi, szinte kizarolagosan

... a kiszolgaltatottsaggal

kozponti nagy energiatermelo egysé- szemben a fiiggetlen,
gek mellett a helyi igények kielégité- lokalis megoldasokat.

sére kisebb, decentralizalt egységek

épulnek, tobbségében hoellatasi, de

gyakran kapcsoltan villamosaram-termelési célbol is, a megajulo hofor-
rasok (szél, nap, biomassza, f6ldho) legktlonb6z6bb kombinacioit al-
kalmazva. Viszonylag rovid id6 alatt az ehhez sziikséges berendezések
garmadajanak gyartasa is felfutott, a piacon maris gazdag és szines a ki-
nalat. Az EU és az allamok kirakatlétesitményeket finansziroznak, mar
nalunk is van egynéhany. Egyre tobb telepulés, onkormanyzat, illetve in-
tézmény valasztja e téren a globalizacioval és a kiszolgaltatottsaggal szem-
ben a fiiggetlen, lokalis megoldasokat. A kisebb egységek nagyobb lehe-
toséget kinalnak a helyi iparfejlesztés, a vidékfejlesztés és a munkahelyte-
remtés szamara egyarant. Nalunk a helyi tokehiany miatt alig van elore-
mozdulas, mindenki csak az EU-s pénzekre palyazik.

— Végil szo0lni érdemes a klimavaltozasnak az atomenergia-hasznosi-
tasra gyakorolt hatasar6l. Minthogy a klimavaltozast alapvetoen a CO,-
kibocsatassal magyarazzak, az utobbi évtizedben — a csernobili sulyos
balesetet koveté mélypont utan — egyre javult az Gj atomeromuvek épi-
tésének megitélése (minthogy nem bocsatanak ki szén-dioxidot). Amig
be nem kovetkezett ez év marciusaban a japan fukushimai atomerému
rendkivul tragikus, a nemzetko6zi nuklearis eseményskala szerinti legsu-
lyosabb, 7-es fokozata balesete. E baleset valamennyire az 1986. évi cser-
nobili katasztrofaval vethetd ossze (noha Csernobilban a radioaktiv Ki-
bocsatas Iényegesen nagyobb volt). Habar ma még nem ismerjiuk az
osszes kovetkezményt, maris megallapithato, hogy a jovoben jra kell
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értékelni az atomenergia békés hasznositasanak lehetoségét. Japan és
Németorszag maris hatarozottan reagalt. Ehhez kapcsolodik majd a
masodik dilemma.

Mindezek eredményeképpen napjainkban mar hatalmas pénzossze-
gek mozognak a megvaltozott energiapolitikak megvalositasara. De ki-
nek az érdekében? Az energiaarak ugyanis nem csokkennek. A tamoga-
tasok és a pénznyelok egyelore oriasiak. De valojaban ki fizeti a révészt?

E bevezetonek szant gondolatok utan a legkomolyabban felteszem a
kérdést: mi van akkor, ha a globalis felmelegedés alaptézise nem igaz?
Nem igaz, hogy az emberi tevékenységgel Osszefiiggd szén-dioxid-kibo-
csatas okozza a valoban mérheto felmelegedést? A valasz egyszeru: csak-
is a tudomanyosan megalapozott és sokrétl vizsgalatok adhatnak va-
laszt. Nézzuk hat ezeket.

Miel6tt ratérnék a vizsgalatok ismertetésére, korrektnek itélem a tisztelt
olvasot tajékoztatni arrol, hogy kezdettol fogva szkeptikus hozzaallassal fi-
gyelem a globalis felmelegedéssel kapcsolatos torténéseket. Valahogy a jo-
zan mérnoki gondolkodasommal nem fér 6ssze, hogy ugyanolyan vehe-
menciaval és pénzigyi raforditassal miért nem az erdéirtasokat gatoljak,
és miért nem erdok telepitésére forditjak a még meg sem becstilhet6 ha-
talmas Osszegeket? Az erdok novényzete ugyanis csokkentené a légkor
szén-dioxid-tartalmat, és élhetobb kornyezetet teremtene (mikozben hasz-
nos szerves anyagot allit el6). Tudjuk, hogy hosszabb tavon mar az iparosi-
tas elott is valtozott a globalis homérséklet, idoszakonként hol novekedett,
hol csokkent. A kozelmaltban a vilaghalon megtekintett 75 perces video-
film (The Great Global Warming Swindle) ajra elgondolkoztatott, amely
tudomanyos megalapozottsaggal vizsgalja és elemzi a globalis felmelege-
dés témakorét. Tobbféle vizsgalati eredmény alapjan egyértelmuien arra a
tudomanyos megallapitasra jut, hogy nem az emberi tevékenységgel ossze-
fuggo szén-dioxid-kibocsatas okozza a valoban mérhet6 globalis felmele-
gedést. Hat akkor mi? Ha eljon az indokolt kétkedés ideje, akkor koteles-
ségunk kétkedni és a kérdéseinkre valaszokat keresni.

A videofilmet Martin Durkin brit televizios producer allitotta ossze,
amelyet els6ként a brit Chanel 4 mutatott be 2007. marcius 8-an, és
még abban az évben elnyerte az lo, Isabella Nemzetko6zi Filmszemle leg-
jobb dokumentumfilmnek jaré dijat. A filmben szamos neves tudos, il-
letve tudomanyos intézmény képviseloje szolal meg. Természetesen a
biralatok és akar a durvanak mondhato tamadasok sem varattak ma-
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gukra sokaig, amelyekrol a Wikipédia rovid partatlan Osszeallitast is-
mertet. Az érdek-0sszetitkozések oriasiak, hiszen a film a ma mar kon-
szenzussal elfogadott éghajlat-valtozasi elmélettel, és az annak arnyéka-
ban kialakult t6bb milliard dollaros globalis iparaggal megy szembe.
Persze Durkin nem egyeduli maganyos harcos. 2010-ben magyar kiadas-
ban is megjelent James Lovelock: Gaia halvanyul6 arca. Utolso figyelmez-
tetés cimu konyve, amelyben azt kivanja bizonyitani, hogy az emberiség
tonkretette a foldi 6nszabalyozast, és valgjaban az ,urbanus zoldideolo-
gia” jelenti a halalos fenyegetést. Fogadjuk legalabb gondolatébreszté jel-
zésnek, hiszen egyaltalan nem biztos, hogy mindent jol csinalunk.

A dokumentumfilm gazdag anyagabol az alabbiakban csupan né-
hany megallapitasra térhetink ki roviden.

Az alaptézis: a szén-dioxid-kibocsatas és a globalis homérséklet
kapcsolata

PR

tézise szerint a valoban egzaktul és hitelesen mért globalis felmelegedés
a légkorbe egyre novekvo mértékben kibocsatott tiveghazhatasu gazok,
és ezen belul els6sorban a szén-dioxid-kibocsatas kovetkezménye. A CO,-
koncentracio valos novekedése pedig az egyre novekvo ipari termeléssel,
a kozlekedés robbanasszertu fejlodésével, valamint a héellatas teruletén
felhasznalt fosszilis tizel6anyagok (szén, olaj, gaz) elégetésébol szarma-
zik. A legfejlettebb orszagokban a fosszilis energiahordozok felhasznala-
sanak novekedése lassul, stagnal, esetleg mar elindult a csokkenés iranya-
ba. De szamtalan orszag, és éppen a legnagyobb lakosu orszagok (Kina,
India, Brazilia, afrikai orszagok) gazdasagi fejlodéstiknek abban a felfuto
szakaszaban vannak, amikor az emlitett energiahordozok felhasznalasa
még meredeken felfelé ivel. Ebben a helyzetben fogalmaztak meg a kli-
makonferenciak (1992 Kioto, 2009 Koppenhaga, 2010 Canciin) a CO,-
kibocsatas csokkentésével kapcsolatos (emlitett) kovetelményeket. Eb-
ben a torekvésben az Eurdpai Unio jar az élen, és probal példat mutatni,
ami a legpregnansabban az EU klima- és energiapolitikajanak alakulasa-
ban érheto tetten.

Az Europai Unionak nagyszamu dokumentuma foglalkozik az ener-
getikaval, amelyeknek kozos sulyponti kérdése a COykibocsatas. Gya-
korlatilag e kortul forog minden. A fontosabbak: a Zéldkonyv (Europai
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stratégia a fenntarthato, versenyképes €s biztonsagos energiaért), 2006;
az Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006); EU Energia Cselekvési
Terv (2007); Harmadik belsé energia csomag (2009); Energia 2020
Stratégia (2010), és ide soroland6 az Europai Parlament és a Tanacs ot
fontos, kotelezo érvényu iranyelve (2001-2009), amelyek mind szoro-
san kapcsolodnak a COgkibocsatas
csokkentéséhez, és ezzel kapcsolat-

.« az EU rendkiviili prio- ban a megijuld energiaforrasok
ritassal kezeli a globélis hasznositasahoz. Mindezekbol azt

latjuk, hogy az EU rendkiviili priori-
tassal kezeli a globalis felmelegedés
ugyét, és az iranyelveket (az EU ve-
zetol, illetve az Europai Parlament) er6szakosan raerolteti a tagorszag-
okra. Pedig az egyes tagorszagok torténelmi multja és jelene, gazdasagi
fejlettsége és iparosodottsaga, fizetoképessége, kultaraja nagyon eltéro
még. De mi van, ha nem igaz az emlitett alaptézis? Ezzel kapcsolatban
azt is érdemes megjegyezni, hogy a légkor COy,-koncentracioja mindos-
sze 0,054%, és tavolrol sem a legfontosabb uveghazhatast gaz.

A hivatkozott DVD-s film ugyan igazolja, hogy a COykibocsatas és a
globalis felmelegedés kozott hosszabb-rovidebb idoszakokra érvénye-
sen kimutathato a szoros korrelacio, de az ok-okozati kapcsolatukat vi-
tatja. A korrelacio ugyanis 6nmagaban az osszetartozo értékek statikus
kapcsolatara vonatkozik, itt viszont idoben dinamikus elemzésre is sztk-
ség van, miutan a természetben lejatszodo folyamatokrol van szo, tehat
folyamatorientalt vizsgalatra, pl. korrelacidanalizisre, vagy egyéb, a sza-
balyozas- és rendszertechnikaban hasznalatos dinamikus vizsgalatra len-
ne szuikség. A folyamatok esetében az ok (dinamikus vizsgalatoknal al-
talanosan a bemend jel) idobeli valtozasahoz képest késik az okozat
(kovetkezmeény) idobeli valtozasa (kimeno jel), amennyiben idokozben
tomeg- vagy energiatarolasi folyamatok is lejatszodnak. A vizsgalt eset-
ben egyértelmiien errdl van szo. Ilyen folyamatok vizsgalataval sokat
foglalkoztam az energetika tertuletén. A tudomanyos elemzések alapjan

« e

felmelegedés tigyét ...

globalis homérsékletvaltozast. A magyarazat is kézenfekvoen adodik, ha
tudatosan valamilyen tarolasi folyamatot kerestink. Tudjuk a fizikabal,
hogy a viz gazoldo képessége valtozik a homérséklet fliggvényében,
magasabb homeérsékleten kevesebb gazt képes oldani. Ha a szodavi-
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zet melegitjuk, gazbuborékok indulnak a felszin felé. Az eromuvek-
ben a csapadékviz termikus gaztalanitasanak ez az alapja. Ha a vizet
a nyomashoz tartozo telitési homeérsékletig melegitjuk, az oldott ga-
zok teljesen kivalnak. Most mar csak az a kérdés, hogy a vizsgalt téma-
korben hol leljik fel az analogiat? Az 6ceanok hatalmas vizmennyisé-
get tarolnak, amely jelentés gazmennyiséget tart oldatban, igy tob-
bek kozott CO.-t is. Ha a globalis felmelegedés kovetkeztében emel-
kedik az 6ceanok felszini rétegeinek a hdmérséklete, csokken e réte-
gek gazoldo képessége, és a felszabadulo gazok a légkorbe tavoznak.
Ennek kovetkeztében emelkedik a légkor COy-koncentracioja is. Te-
hat gaztarolasi folyamatok jatszodnak le, amelyek soran a COykon-
centracio idobeli valtozasa id6késleltetéssel koveti a globalis hémeér-
séklet valtozasat, amint ezt a filmbeli elemzések megkérdojelezhetet-
lenul bizonyitjak. Az ok és okozat helyet cserél!

A videofilm néhdany tovabbi, fontosabb allitasa diohéjban

— A légkori COgszint az utobbi idoben, 1940 6ta mutat folyamatos
novekedést, a homeérséklet viszont 1975-ig csokkent.

— Az iiveghazhatas-eredetil homérsékletnovekedési modellek szerint
a troposzféra homérséklete nagyobb mértékben n6, mint a foldfelszini
hémeérséklet. A miiholdas adatok az ellenkezojét bizonyitjak.

— A jégkorszakokat kovetoen a COy-szint valtozasa (tobb mint 100 év-
vel) koveti a homérséklet-valtozast.

— A nagy oceanok COg-elnyel6 képessége valtozik a homeérséklet
figgvényében, amint err6l mar szoltunk.

— A légkorben levé uveghazhatastu gazok 95%-at a vizg6z teszi ki,
amely jelentosen ingadozik, igy sokkal inkabb a vizgéz-koncentracio és
a felmelegedés kozotti kapcsolatot kellene, illetve lehetni kimutatni.

— Az Antarktiszon végzett farasokkal felszinre hozott jégdugok tudo-
manyos elemzései is egyértelmuen igazoljak (hosszu idotartamra vissza-
menodleg) a hdmérséklet és a COy-szint kozotti idoeltolodasokat. A jég-
dugok gazdag informaciotarolok, amelyekbdl a tudosok mar sok min-
dent meg tudnak fejteni.

— Kimutathato, hogy a napfolttevékenység, és ezaltal a napsugarzas
és az egyutt jar6 kozmikus sugarzas rendkivil nagy hatast gyakorol a
Fold homeérsékletére, egyértelmi és nagyon szoros korrelacio mutatha-
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to ki. Ez fejti ki a legdominansabb hatast a Fold homérsékletére, és ido-
szakosan valtozik, jelenleg magas szintd.

— A jelenlegi globalis felmelegedés nem tekinthet6 szokatlannak, ha
pl. csupan a kozépkori elég szélsoséges felmelegedéssel vetjik ossze.

A szakmai véleményekhez szamos politikai vélemény is csatlakozik,
amelyekre e helyen nem tudunk kitérni. Sok minden a vilaghalon a
DVD szerz6jének és cimének beirasa utan megtalalhato.

Kérdés, hogy azoknak, akik tévitra csalogattak (kényszeritették) az
egész vilagot, lesz-e hajlandosaguk beismerni tévedésuket? Hiszen a ko-
vetkezmények felbecstilhetetlenek. A CO, kibocsatasanak csokkentésé-
re mar eddig forditott 6sszegekbdl fel lehetne emelni a legszegényebb
rétegeket az emberi méltosag kiiszobére, és meg lehetne sziintetni az
€hezést. Vagy presztizs- €s tudomanyos haboruval kell szamolnunk?

A7Z ATOMENERGIA BEKES HASZNOSITASA

Az atomenergia békés hasznositasa gyakorlatilag csak villamos energia
termelésére korlatozodik. Osszesen mintegy 440 atomerSmiivi egység
(blokk) tizemel, amelyek a vilag villamosenergia-igényének 16-18%-at
fedezik. A csernobili baleset (1986) utan az atomerémi-épités megtor-
pant, tobbségében csak Tavol-Keleten épiiltek 0j eromuvek. A reakto-
rok talnyomo hanyada vizhiitésti és in. nyomottvizes tipusu (ilyenek a
paksi egységek is), amelyeknek a reaktorzonaja egy vastag fala, nyomas
alatti tartalyban helyezkedik el. A reaktorzonat alkoto tizemanyag-kazet-
takban felszabadulo energiat a zonan at keringtetett hiitoviz szallitja el.
Az energia dontéen a 235-0s tdmegszami uranizotop atommagjanak
hasadasakor szabadul fel, egy lelassitott neutron befogasakor, amelynek
soran (sokféle parositasban) két kozépnehéz atom keletkezik. Mint-
hogy a felszabadul6 energia jelentos, a reaktorban nagy héaramsutrtség
alakul ki. Ennek érzékelésére gondoljuk meg, hogy a Paksi Atomeromu
négy egysége az orszag villamosenergia-igényének mintegy 40%-at fede-
zi (33%-o0s energiaatalakitasi hatasfok mellett, tehat a reaktorok hdétel-
jesitménye haromszoros), mikozben a reaktorzona csupan egy 3 méter
atmeéroju és durvan 3 méter magassagu henger. Az atomerémiuvek ma-
sik fontos jellemzoje, hogy a maghasadas soran és azt kovetoen a hasa-
dasi termékek atalakulasakor nagy intenzitasa, az €l6 szervezetekre
rendkivil artalmas radioaktiv sugarzasok lépnek fel, és egy sor rovid,
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illetve hosszu felezési ideji, néhany nagyon kellemetlen radioaktiv
elem keletkezik. ﬁgy kell megtervezni, megépiteni és uzemeltetni az
atomeromuveket, hogy a személyzetet és az eromu kornyezetében €lo-
ket ne érhesse meg nem engedett sugardozis. Alapvetd kovetelmény,
hogy tUzemzavarok (még az
elképzelhet6 legnagyobb,
an. meéretezési Uzemzavar) ... az egész vilagon sok
esetében se kerulhessen a
kornyezetbe karos meértéki
radioaktiv anyag. A sugarve-
szély potencialis lehetosége
miatt vezették be a nuklearis veszély, a nuklearis biztonsag és a nuklea-
ris baleset fogalmakat.

Magam is dolgoztam e szaktertleten, és szamos el6adasban, tajékoz-
taton és nyilatkozatban meggyo6zodéssel allitottam, hogy az atomeromu-
vek kell6en biztonsagosak, nem kell félni az atomenergia hasznositasa-
tol. A csernobili katasztrofa mar erésen elgondolkoztatott. Minthogy ott
bizonyitast nyert, hogy a balesetet az tizemeltetok emberi felel6tlensége
okozta, ugy gondoltam, hogy az eloirasok és biztonsagi intézkedések szi-
goritasaval elérheto, hogy hasonl6 baleset mar ne ismétlédhessen meg. Ez
a szigoritas be is kovetkezett a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség iranyi-
tasa mellett. Ennek jegyében az egész vilagon sok mindent tettek a bizton-
sag novelése érdekében (Pakson is). Es most (2010. marcius 11-én) ime,
mégis bekovetkezett a japan fukushimai erémi balesete a kozeli epicent-
rummal rendelkezo, 9-es erosségtinél nagyobb foldrengés és az altala kel-
tett szokoar kovetkeztében. Japanban, ahol oriasi tapasztalattal rendelkez-
nek az atomeromuvek épitésében és tizemeltetésében. Négy blokk sulyo-
san megsérult, harom reaktorzonaja teljesen megolvadt, a negyedik reak-
tor kiégett kazettai sérultek meg a kimaradt hutés miatt. A szokoar kovet-
keztében az er6mi teljesen leszakadt a kilso villamos hal6zatrol, a reakto-
rok hutés nélkul maradtak. Nagy mennyiségt radioaktiv anyag kerult a le-
vegobe és a tengervizbe. 30 kilométeres korzetbdl ki kellett telepiteni az
embereket. Minden kovetkezményt még maguk a japanok sem tudnak
megbecstilni, ett6l még tavol vagyunk. Az eromiivet véglegesen leallitot-
tak, és Japan Gjragondolja atomenergetikajat.

A japanok utan én is eljutottam arra a pontra, hogy Gjragondoljam
korabbi atomparti allaspontomat. Nem tudom ugyanis elfogadni azt az

mindent tettek a biztonsag

novelése érdekében (Pakson is).
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érvelést, hogy a korabbi tapasztalatok alapjan a tervezés soran nem sza-
moltak ilyen erésségt foldrengéssel, és ilyen nagy szokoarral.

Kialakult 1j allaspontomat altalanosabb horizontrol indulva probalom
megyvilagitani. Az emberek egy része hajlamos arra, hogy megostromolja a
lehetetlent, hogy kisértse képességeinek hatarait. Ebbe a kategoriaba soro-
lom pl. a motorkerékpar-versenyeket, a Forma—1 autoversenyeket, a bikavi-
adalokat (nem szivesen nézem ezeket), de még a legmagasabb hegycsucs-
ok megmaszasat is, €s mas vonalon a génmodositast, vagy a szilard foldkeé-
reg teljes atfurasanak terveit és a kabitoszerfogyasztast. Gyakran halalos
balesetek is bekovetkeznek, éppen a képességi hatarok nagyon szoros meg-
kozelitésébol adodoan. A legkisebb elore nem vart (kiils6 vagy belso) ha-
tas, esemény mar balesethez vezet. De az itt emlitett cselekményeknél az
érintett sportolo (egyén) elsosorban sajat életét veszélyezteti. Szerintem ezt
sem szabadna megengedni, mert mindenkor masokat is érint.

A sulyos kimenetelt ipari baleseteknél azonban mas a helyzet, mint-
hogy egy stlyos baleset egyrészt nagyszamu aldozatot kovetelhet, mas-
részt jelentos térbeli vagy idobeli kovetkezményekkel jarhat. Ide sorol-
hatok pl. a vegyi és még inkabb a nuklearis balesetek. Az a meggy6z6-
dés alakult ki bennem, hogy az atomeromuvek épitésével és tizemelte-
tésével az ember mar a képességei hatarat kisérti, ezért jo lenne még
idejében abbahagyni. De hiszen tudjak ezt a szakmabeliek, a bennfen-
tesek is. Ezt igazolja és bizonyitja az a biztonsagi Himalaja, ami az atom-
energetika folé csucsosodik. A biztonsagi eloirasok (tervezési, gyartasi,
szerelési, izembe helyezési, izemeltetési, kezelési, allagmegovasi, hul-
ladékelhelyezési, lebontasi) kovetelmények, szabalyzatok, torvények,
rendeletek, utasitasok, engedélyezési eljarasok szama szinte atlathatat-
lan. Aztan vannak a nuklearis biztonsagot ellen6rzo és felugyeld nem-
zetkozi €s nemzeti intézmények, hatosagok, szervezetek és ezek eljara-
sai, jelentései és hatarozatai, €s a hatarozatok végrehajtasanak ellenor-
zése. Es végil az erémiivekben megvalosulé redundans biztonsagi
rendszerek. Csak mindezekkel egyutt lehet(?) garantalni a nuklearis
biztonsagot. Az eloirasok és kovetelmények most Fukushima utan ajra
szaporodni fognak, az EU mar el is inditotta a folyamatot. fng gondo-
lom, hogy a kockazat tal nagy, és haszontalan minden egyéb kockazat-
tal az 6sszehasonlitas. Az atomenergia a sugarveszély miatt olyan alatto-
mos, hogy nem szabad e tlizzel tovabb jatszadozni. Ez tal komoly jaték.
Gondoljunk bele, hogy mar 1600 MW-os atomeromuivi blokkokat is épi-
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tenek. Nem szabad megvarni a harmadik nagy, 7-es fokozatt nuklearis
balesetet. A német kormanykoalicié6 mar dontést hozott (2010. majus
30). Tizéves kifutassal lemondott az atomenergiarol.

Sziikségesnek tartom megemliteni, hogy a témakérhoz nem foci-
drukkerként a lelatorol szolok hozza, szakmailag atlatom, és személyes
tapasztalatokra is szert tehettem. A felel6sség késztet a megszolalasra.
Persze az atomlobbik, élikon az atomenergia-igynokséggel biztosan
masképp latja. Az 6 egzisztenciajuk is a tét.

Mindezek tikrében feliilvizsgalando, hogy szabad-e a Paksi Atomero-
miuvet 0j nagyteljesitményd blokkokkal béviteni. Felnéttink a feladat-
hoz? A 2003. évi paksi sulyos tizemzavart tekintsiik figyelmeztetésnek.
Azota porzitlv iranyban lényegesen semmi sem valtozott. A nuklearis ha-
tosagnak ugyanaz a személy a foigazgatoja.

Epithetiink az Gij atomerémiivi egységek helyett inkabb ligniterém-
veket, hiszen lignitmezokben gazdagok vagyunk. Ezzel valoban és jelen-
tésen tudnank csokkenteni energiafliggéséguinket, és biztonsagossa
tenni a tizel6anyag-ellatast. De a mar elinditott korszeru lignit blokk
elokészuleteit is leallitottak a kozelmultban. A COykibocsatassal kap-
csolatos félresiklast az 1. fejezetben foglaltak alapjan elobb-utobb Gjra
kell gondolni. Els6sorban az Eurépai Unionak!

HOGYAN TOVABB?

A kérdés jogos, a valasz mar nehezebb. A hibak felismerése és beisme-
rése mar onmagaban is érték. A felvetett dilemmak esetében egyelore
azonban csak reménykedhetiink, ugyanis a hattérben meghuzodo glo-
balista érdekek és hatalmak oriasi erot és érdekérvényesitési képességet
birtokolnak. De a kihasznalt és raszedett emberek tomege lényegesen
nagyobb erot képvisel, mar eszmél, és elobb vagy utobb megvivja tjab-
b, de mar egészen mas tipusa forradalmait. Addig viszont Gtmutatasul
érdemes elgondolkodni a Stefanus-dijjal kitintetett (2011. 05. 17.) ér-
sek, Reinhard Marx: A t6ke. Védobeszéd az emberért cimi, 2009-ben
megjelent konyvének (Szent Istvan Tarsulat) néhany 6nkényesen valo-
gatott mondatan (forditotta: Marx Gyula):

»Vilagunkban tarsadalmi kapcsolatainkat nemcsak hatékonyan, ha-
nem igazsagosan is kell alakitanunk. A gazdasag nem 6ncél, hanem az
emberiség szolgaloja.”

19



Aug2:Layout 1 2011.09.05. 12:59 Page 20 @

Petz Erno — Mi van, ha mégsem igaz?

~-Még a torvényes piaci tevékenység sem jelenti minden esetben azt,
hogy az automatikusan a kozjot fogja szolgalni.”

»A piac nem oncél, hanem a célhoz vezeto eszkoz. A gazdasag targyi
célja azoknak az anyagi feltételeknek a tartos és biztos megteremtése,
amelyek az egyének és a tarsadalmi alakulatok szamara lehetové teszik
az emberhez mélté kibontakozast..”

»Védheto szocialis piacgazdasagra van szukséguink, amely felléep a
gazdasagi szabadsaggal visszaélokkel szemben.”

~Nem szabad tudomasul venni, ha tarsadalmi igazsagtalansagot alli-
tolagos gazdasagi kényszerhelyzettel igazolnak.”

~Kelloképpen ki kell mivelni az embereket, hogy a munkaeropiaco-
kon sajat erejukbdl tudjak megallni a helytiket. Az oktatas és képzés az
egyén és a tarsadalom jovojének egyarant sorskérdése.”

»,Az emberi munka az emberi méltosag része.”

~Az emberiség jovoje azon all vagy bukik, hogy milyen modon képes
biztositani a kozjavakat, illetve miként tudja lekiizdeni a vilagméreteket
Olt6 rosszat.”

»Valodi korszakos feladat elott allunk, amelynek végrehajtasa kiilo-
nosen Europara var. Ha ennek nem felelink meg, akkor Gjra talalkoz-
ni fogunk Karl Marx eszméivel.”

Zarszoként annyit még meg kell emlitenem, alapvetéen kornyezet-
barat embernek tartom magam, és probalom (a sok duma helyett)
konkrét tigyekben is elosegiteni tobbek kozott a biomassza energetikai
hasznositasat. De nagyon is irrital a jelenlegi meggondolatlan KAT (ko-
telez6 atvételi és tamogatasi) rendszer. Miért fizessek (és minden Kkis-
nyugdijas) minden atvett (megjul6 és kapcsoltan termelt) kilowattora
utan 6-7 Ft tamogatast, a 28 Ft-os kotelez6 atvételi aron belil. Miért mi
aramfogyasztok tamogassuk a tobbnyire kulfoldi befektetéket? Errol
miért nem kérdezik meg a népet? Miért kell tamogatni egyaltalan olyan
energiatermelési modokat, amelyek még nagyon messze vannak a ver-
senyképességtol?

Végul a félreértések elkerulése véget megemlitem, hogy nagyon is
tisztelem és szeretem azokat az embereket, akik a lehetetlent, Gjat ke-
resve képességeik hatarait ostromoljak, pl. a muavészetek, a kultara, a tu-
domanyok és a doppingmentes nemes sportversenyek teruletén. Hi-
szen Ok a példaképeink.
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